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Transportstyrelsens forfattningssamling PN TRANSPORT

Transportstyrelsens foreskrifter och allménna rad TSFS 2022:36

om jirnvigsfordon (nationella regler); Utkom frén trycket
den 25 maj 2022

beslutade den 13 maj 2022.
" . - ) JARNVAG
Transportstyrelsen foreskriver! foljande med stdd av 1 kap. 4 §, 2 kap.
27 § och 4 kap. 14 § jarnvagsteknikforordningen (2022:417) samt beslutar
foljande allménna rad.

1 kap. Inledande bestimmelser
Tillimpningsomrade

1§ Dessa foreskrifter innehaller bestimmelser om krav for fordon som
ska godkdnnas for den svenska delen av Europeiska unionens jarnvags-
system med undantag for fordon enligt 1kap. 4 § jarnvégstekniklagen
(2022:366).

Foreskrifterna géller vid

1. forsta godkdnnandet for utslippande av fordon pa marknaden enligt
4 kap. 1 § jarnvagstekniklagen,

2. nytt godkdnnande vid modernisering eller ombyggnation av fordon
enligt 4 kap. 4 § samma lag, och

3. uppdaterat godkénnande vid utvidgning av fordons omrade for an-
véndning enligt 4 kap. 5 § samma lag.

2§ Vid godkdnnande av fordon som i EG-kontrollforfarandet granskas
mot kommissionens férordning (EU) 1302/2014 av den 18 november 2014
om en teknisk specifikation for driftskompatibilitet avseende delsystemet
Rullande materiel — Lok och passagerarfordon i Europeiska unionens jarnvags-
system ska 2 kap. 24 och 26 §§ tillimpas for delsystemet Rullande materiel,
och 3 kap. 1-11 §§ ska tillimpas for delsystemet Fordonsbaserad trafik-
styrning och signalering.

Vid godkdnnande av fordon som i EG-kontrollforfarandet granskas mot
kommissionens forordning (EU) 321/2013 av den 13 mars 2013 om teknisk
specifikation for driftskompatibilitet avseende delsystemet Rullande

I Se Europaparlamentets och radets direktiv (EU) 2015/1535 av den 9 september
2015 om ett informationsforfarande betraffande tekniska foreskrifter och betrdffande
foreskrifter for informationssamhéllets tjanster
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materiel — godsvagnar i Europeiska unionens jarnviagssystem och om upp-
hivande av kommissionens beslut 2006/861/EU ska 2 kap. 26 § tillampas.

3§ Vid godkdnnande av fordon som inte granskas enligt 2 § ska 2 kap.
tillimpas for delsystemet Rullande materiel, och 3 kap. ska tillimpas for
delsystemet Fordonsbaserad trafikstyrning och signalering.

Vid godkénnande av fordon som har slédppts ut pa4 marknaden inom EES
eller i Schweiz ska 2 kap. 24 och 26 §§ tillimpas for delsystemet Rullande
materiel, och 3 kap. tillimpas for delsystemet Fordonsbaserad trafikstyrning
och signalering.

4§ Vid ombyggnation eller modernisering av fordon krivs nytt godkén-
nande om &ndringen ror kraven i 3 kap. 1-11 §§.

Vid ombyggnation eller modernisering av arbetsfordon vars kontroll-
forklaring inte omfattar kommissionens forordning (EU) 1302/2014 krivs
nytt godkdnnande om troskelvdarden i kolumn 4 i tabell 17a i bilagan till
forordningen overskrids.

Vid ombyggnation eller modernisering av godsvagnar som inte omfattas
av kommissionens forordning (EU) 321/2013 krdvs nytt godkdnnande om
troskelvdrden 1 kolumn 4 i tabell 11a i bilagan till forordningen dverskrids.

5§ Vid ombyggnation eller modernisering av ett fordon ska foreskrifterna
endast tillimpas pa de berdrda delarna. Andringen ska dokumenteras i det
tekniska underlag som medf6ljer fordonet.

Definitioner

6 § 1dessa foreskrifter anvénds foljande termer och definitioner.

ATC2 svenskt fordons- och markbaserat tagskyddssystem av
klass B,

ATCR svenskt fordons- och markbaserat tagskyddssystem av
klass B for radioblocket Linkdping-Vastervik/Kisa,

STM-funktion specifik anpassningsenhet ombord pa fordonet vilken

(Specific Trans- g0r det mojligt att anvinda fordonsbaserade system av

mission Module) typen ETCS pa infrastruktur med markbaserad ATC2,

tvavdgsfordon jarnvigsfordon med sparféljare som, nér det inte
16per pa skenor, r ett fordon enligt lagen (2001:559)
om végtrafikdefinitioner,

tagskyddssystem system som sakerstéller att ett jarnvagsfordon inte dver-
tréder tillaten hastighet, och som visar tilliten hastighet
for foraren.

I 6vrigt har ord och uttryck som anvinds i foreskrifterna samma betydelse
som i

1. jérnvégstekniklagen (2022:366),

2. jarnvégsteknikforordningen (2022:417),

3. kommissionens forordning (EU) 1302/2014,

4. kommissionens forordning (EU) 321/2013, och



5. kommissionens forordning (EU) 2016/919 av den 27 maj 2016 om
teknisk specifikation for driftskompatibilitet avseende delsystemen Trafik-
styrning och signalering i jarnvdgssystemet i Europeiska unionen.

Kontrollforfarande

7§ For att ett fordon ska kunna godkinnas ska det genomgé ett kontroll-
forfarande som omfattar granskning enligt kontrollmoduler i foreskrifter
meddelade av Transportstyrelsen om kontrollmoduler for EG-kontroll av
nationella regler for fordon och fasta installationer. Kontrollforfarandet ska
genomforas i de faser som anges i bilagan.

8§ Delsystemet Rullande materiel och delsystemet Fordonsbaserad trafik-
styrning och signalering ska granskas enligt kontrollmodulerna

1. TSSB och TSSD,

2. TSSB och TSSF,

3. TSSG, eller

4. TSSH1.

Kontrollmodul TSSB utan TSSD eller TSSF fér anvéndas nér ett fordons
tidigare godkdnnande for att sldppas ut pd marknaden inom EES eller i
Schweiz ska uppdateras for utvidgning av fordonets omrade for anvéndning.

2 kap. Tekniska krav for delsystemet Rullande materiel
Fordons kompatibilitet med sparledningar

1§ Ett fordon ska vara kompatibelt med en infrastrukturs sparledningar
enligt 2-5 §§.

2§ Avstandet mellan tva efterfoljande hjulaxlar ska vara hogst 17,5 meter
(a3 i figur 1). Avstandet far dock vara hogst 20 meter om fordonet endast
anviands pa sddan infrastruktur som é&r tekniskt kompatibel med sadant
avstand mellan hjulaxlarna

Avstandet mellan forsta och sista hjulaxeln ska vara minst 4,5 meter
(L — bl — b2 i figur 1). Avstandet far dock vara minst 3 meter om fordonet
endast anvidnds pa sadan infrastruktur som &ar tekniskt kompatibel med
sadant avstdnd mellan hjulaxlarna.

b1 a1 | A a3 az| as bz

v

o
N

< A 4 A
-

v

Figur 1. Axelavstind

3§ Avstandet fran yttersta hjulaxeln till fordonsénde inklusive buffertar
fér vara hogst 4,2 meter.

Ett fordons halva bredd inklusive kurvutslag utit i en kurva med
190 meters radie far vid statisk berdkning inte vara stdrre &n matten i figur 2.
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Yttersta hjulaxeln
1

Figur 2. Maximal fordonsbredd inklusive kurvutslag utanfor yttersta hjulaxeln.

Ett fordons halva bredd inklusive kurvutslag utat (dy) i en kurva med
190 meters radie far inte vara storre dn foljande (dir b; &r avstandet fran
yttersta hjulaxeln till fordonets dimensionerande tvérsnitt):

dr< 1,93 — 0,206 (b; — 2,50) niir 2,50 <b; <4,20 m

4§ Storstrommen far inte Overstiga 25,0 A uppmitt i frekvensomradet
0,0-2,0 Hz. Vid inkopplingsforlopp far DC-komponenten i stérstrommen
Overstiga 45,0 A i1 hogst 1,5 sekunder, och den far dverstiga 25,0 A i hogst
2,5 sekunder. Strommarna ska mitas for varje kombination eller multipel av
fordon.

Allménna rad
Storstrommen bor verifieras enligt Trafikverkets kravdokument
TDOK 2014:0774 version 1.0, bilaga 1 avsnitt 3.2.1.

5§ Det elektriska motstandet mellan 16pytorna pa motsatta hjul i ett
hjulpar ska vara hogst 0,05 Q métt med en spédnning mellan 1,8 V och 2,0 V.
For hjulaxlar vars hjul ar forsedda med bromsar som vid driftbroms till
minst 25% av total bromsverkan verkar via friktionselement pa hjulens
16pbana ska den minsta axellasten ska vara 30 kN. For hjulaxlar vars hjul
inte dr forsedda med sddana bromsar ska den minsta axellasten vara 50 kN.

Allménna rdd
Motstandet bor verifieras enligt den metod som beskrivs i
Trafikverkets kravdokument TDOK 2014:0776 version 1.0.

Fordons referensprofil

6 § Ett fordons dverensstimmelse med en referensprofil ska faststéllas
enligt en av de metoder som anges i standarden SS-EN 15273-2:2013 eller
med en annan likvardig metod.

Allméinna rad

Nir ett fordons dverensstimmelse med en referensprofil faststdlls
bor referensprofilen SEa anvindas. Overensstimmelsen kan ocksd
faststillas med hjdlp av den statiska referensprofilen A enligt Trafik-
verkets kravdokument TDOK 2015:0143 version 1.0.



Fordons giangdynamiska egenskaper

78§ Ett fordons gangdynamiska egenskaper ska sdkerstillas genom
tillimpning av standarden SS-EN 14363:2016 eller genom fordonets
erfarenhetsdrift fran en stat inom EES eller fran Schweiz pa infrastruktur
med sparvidden 1 435 millimeter.

8§ Ett arbetsfordons gangdynamiska egenskaper far trots 7 § sdkerstéllas
genom prov enligt den forenklade metoden i standarden SS-EN 14363:2016
eller genom en simulering enligt standarden.

9§ Ett tvavagsfordons gdngdynamiska egenskaper far trots 7 § sdker-
stéllas enligt avsnitt 5.6 i standarden SS-EN 15746-1:2010.

10§ For att sdkerstélla de gdngdynamiska egenskaperna for en godsvagn
vars storsta tillitna axellast Overstiger 250 men inte 350 kN ska
Trafikverkets kravdokument TDOK 2016:0508 version 1.0 tillimpas.
Detsamma géller for lok vars storsta tillatna axellast verstiger 225 men inte
350 kN.

Overvakning av axellagers tillstind

11§ Ett fordon ska kunna avsdkas av markbaserade utrustningar for Gver-
vakning av axellagers tillstdnd eller vara forsett med fordonsbaserad
utrustning for Overvakning av axellagers tillstdnd. Detta giller inte
tvavagsfordon.

12§ Det mélomrade pa fordonet som de markbaserade utrustningarna ska
avsoka ska vara enligt tabell 1. Detsamma géller for det omrade pa fordonet
som ska vara fritt fran andra varmekallor for att inte stéra avsdkningen.

Definitioner av parametrarna i tabellen ska vara enligt standarden SS-EN
15437-1:20009.

Typ av Yra Wra Lra Yrz Wez Lz
markbaserad

utrustning

System 1 862 >40 Hela 862 >60 >500
System 2 905+20 >40 Hela 905 >100 =500

Tabell 1. Mdalomrade och omrdde fritt fran andra virmekdllor. Mdtten i
tabellen dr angivna i millimeter.

13 § Fordonsbaserad utrustning for 6vervakning av axellagers tillstdnd ska
kunna detektera forsdmringar pé fordonets axellager och indikera dem for
foraren.

Traktionsutrustning och annan elektrisk utrustning for eldrivna fordon

14 § Ett eldrivet fordon ska vara konstruerat f6r en nominell spanning pa
15kV, 16 % Hz.
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Om fordonet #r avsett for trafik pa Oresundsbroférbindelsen ska det dven
vara konstruerat for en nominell spanning pé 25 kV, 50 Hz.

15§ Spinningen som ett fordon &terfor till kontaktledningen, Umax, vid
anvindning av atermatande broms far vara hogst 17,5 kV.

Allméinna rid

Spdnningen som ett fordon dterfor till kontaktledningen vid anvind-
ning av dtermatande broms bor verifieras enligt standarden SS-EN
50388:2012 avsnitt 12.1.1, standarden SS-EN 50163:2004 avsnitt 6.1
och standarden SS-EN 50215:2009 avsnitt 9.15.

16 § Ett fordon med hogre effekt 4an 2 MW ska vara forsett med en effekt-
eller strombegriansningsfunktion. Detta inkluderar fasta och fordefinierade
sammansattningar.

Fordonet ska ocksa vara forsett med automatisk reglering som begriansar
strommen till storsta strom i forhallande till spénning enligt standarden SS-
EN 50388:2012.

17 § Ett fordon fér inte orsaka Gverspanningar eller andra storningar i kontakt-
ledningen s& som beskrivs i avsnitt 10.1 i standarden SS-EN 50388:2012.

En undersokning av fordonets kompabilitet med kontaktledningen ska
goras enligt avsnitt 10.3 samma standard.

18 § Bredden pa ett fordons stromavtagartopp ska vara 1 950 eller 1 800 milli-
meter.

Den geometriska utformningen av en stromavtagartopp med bredden
1 950 millimeter ska vara enligt standarden SS-EN 50367:2012 Annex
A.2.2. Om bredden dr 1 800 millimeter ska den geometriska utformningen
vara enligt Annex B.2, Figur B.5.

19 § Ett fordons stromavtagare ska vara installerad pé ett sadant sitt att
den kan ha mekanisk kontakt med minst en av de kontakttradar som ligger
4 800—6 100 millimeter Gver sparets ralsdverkant.

20§ En stromavtagares kolslitskena ska vara av rent kol eller av impreg-
nerat kol med tillsatsmaterial.

Om ett metalliskt tillsatsmaterial anvinds ska det besta av koppar eller av
en kopparlegering. Metallhalten far inte dverstiga 35 viktprocent.

21§ En stromavtagares statiska kontaktkraft ska vara 55N + 10 %.
Kontaktkraften far dock vara hogst 70 N hos fordon som endast anvédnds pa
sédan infrastruktur som ar anpassad for den kontaktkraften.

22§ En stromavtagares dynamiska kontaktkraft, Fmen, ska vara inom
intervallet

1. (0,00047 - v?) + 55 N till (0,00097 - v?) + 55 N, eller

2.(0,00047 - v?) + 70 N till (0,00097 - v?) + 70 N for fordon som endast
anvinds pa sddan infrastruktur som dr anpassad for den kontaktkraften

dér v dr fordonets maximala konstruktionshastighet i km/h.

Den dynamiska kontaktkraften, Fuean, ska verifieras enligt avsnitt 7 i
standarden SS-EN 50317:2012.



23§ Avstindet mellan tva eller flera stromavtagare i fasta och for-
definierade sammanséttningar av fordon ska vara antingen 20-30 meter eller
langre 4n 40 meter.

Fordons siikerhet i jirnvigstunnlar

24§ Om en motorvagn eller personvagn av kategori B enligt kommission-
ens forordning (EU) 1302/2014 har ett fast installerat system for att
begrinsa och forhindra spridning av brand ska systemet under minst
15 minuter efter att en brand har startat sékerstilla att eld och rok inte sprids
i farliga koncentrationer lingre bort &n 30 meter i utrymmen avsedda for
passagerare eller personal.

Systemets uppskattade frekvens for fel som innebér att spridningen av
virme och brandgaser inte begrinsas fir vara hogst < 107 fel/timme. I
uppskattningen av felfrekvensen ska feltillstand hos komponenter, red-
undanser och mjukvara ingd. Hansyn far tas till de regelbundna kontroller
och andra atgdrder som kan vidtas.

Fordons konstruktion for svara vinterforhallanden

25§ Ett fordon ska vara konstruerat for drift i ett visst temperaturintervall
och ett visst snoforhallande. Ar fordonet konstruerat for drift i string kyla
eller svara sn6forhallanden ska det vara provat enligt den tekniska rapporten
SIS-CEN/TR 16251:2016 i tillimpliga delar. Fordonet ska ocksa vara
utrustat med en sndplog som uppfyller kraven enligt klass S2 i samma
rapport.

Allménna rad

Stréng kyla bor anses rdda ndr temperaturen dr —25 °C eller ldgre.
Svara snoférhdllanden bor anses rdda ndr sno ligger pd spdret i

en sddan mdngd att rilen ticks, ndr sno i luften forsdimrar sikten

eller ndr sno virvlar upp runt fordonet vid fdrd.

26§ Vid bedomning av bromsférméga for fordon som avses anvindas
under svara snoforhallanden ska, om det inte finns sédrskilda skl for nagot
annat, tillgodordknas hogst
1. 75 procent av godsvagnars och personvagnars driftbromsprestanda, samt
2. 60 procent av loks, motorvagnars och arbetsfordons driftbroms-
prestanda.

Allméinna rad

Svara snoférhdllanden bor anses rada ndr sné ligger pd spdret i en
sddan mdngd att rilen tdcks, ndr sno i luften forsimrar sikten eller
ndr sné virvlar upp runt fordonet vid fird.

Det bor anses finnas sdrskilda skdl om fordonets bromsformaga
har provats i svdara snoforhdllanden, om fordonet dr utrustat med
gjutjdrnsbromsblock eller om erfarenhetsdrift har visat att fordonets
bromsférmaga inte forsdmras visentligt i svdra snéforhallanden.
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Fordonsvikt och hallfasthet

27§ Ett fordons totala vikt, vikt per axel och vikt per hjul ska faststéllas
for lastfallen
1. total vikt i driftskick (med samtliga tankar fyllda till 100%, all fast
utrustning ombord samt maximalt tillatet antal personal), och
2. total vikt vid normal nyttolast (med samtliga tankar fyllda till 100%,
all fast utrustning ombord, maximalt tillatet antal personal samt maximalt
tillaten nyttolast).

28 § Ett fordon ska vara konstruerat si att inga sprickor eller betydande
permanenta deformeringar eller brott uppstar av de belastningar som anges i
avsnitt 6 i standarden SS-EN 12663—1:2010 for fordonskategori L, F-I eller
F-II. Detta giller tvavdgsfordon endast om de avses ingd i ett tag.

Allmiinna rad

Vid berdkningarna bér metoderna i avsnitt 6 och 7 i standarden SS-
EN 12663—-1:2010 alternativt avsnitt 6.2.2.1 i standarden SS-EN
12663-2:2010 anvindas.

Drag- och stotinrittningars konstruktion

29 § Ett koppelsystem ska vara konstruerat sd att ingen person behdver
befinna sig mellan de fordon eller enheter som ska kopplas ihop eller isér
nér fordon eller enheter &r i rorelse.

Drag- och stotinrattningar och kortkoppel ska vara fjadrande och tala de
krafter som uppstar under drift.

Ett kortkoppels héllfasthet ska vara minst lika hég som hos fordonets
drag- och stétinréttningar.

Boggiramens hallfasthet

30§ En boggiram ska vara konstruerad sé att inga sprickor och inga betyd-
ande permanenta deformeringar eller brott uppstar av de kombinationer av
belastningar som uppkommer pa grund av

1. dynamiska krafter,

2. accelerationer och retardationer av fordonet,

3. lastning och lossning av gods,

4. lyft av fordonet, och

5. boggimonterad utrustning.

Allmiinna rad

Metoderna i standarden SS-EN 13749:2011 bor anvindas vid berdik-
ningarna for boggiramens hallfasthet. Fér tvavégsfordon bor stand-
arden SS-EN 15746-1:2010 anvindas.

Mekaniska egenskaper hos hjulpar, hjul och axlar

31§ Ett hjulpar ska dverfora krafter och vridmoment mellan de monterade
delarna.



Allméinna rad

Hjulpar bor vara provade enligt metoderna i standarden SS-EN
13260:2009, dir grinsvdrden for axialkraft och tillhérande kontroll-
provaingar framgdr. For tvavigsfordon bor standarden SS-EN
15746-1:2010 anvindas.

32§ Ett hjul ska overfora krafter och vridmoment samt motstd statiska,
dynamiska och termiska belastningar.

Allméinna rdd

Hjul bér vara provade enligt avsnitt 6.2 och 7 i standarden SS-EN
13979-1:2004 dir beslutskriterierna for restspdnningar for utvdrd-
eringen av proven framgar. For tvavdgsfordon bor standarden SS-
EN 15746-1:2010 anvindas.

33§ En hjulaxel ska motsta overforing av krafter och vridmoment samt
motsta statiska, dynamiska och termiska belastningar.

Allméinna rad

En hjulaxel som inte dr drivande bor vara konstruerad och provad enligt
avsnitt 4—-6 samt vara utvdirderad enligt den tillatna spdnningen enligt
bedomningsgrunderna i avsnitt 7 i standarden SS-EN 13103:2009.

En hjulaxel som dr drivande bor vara konstruerad och provad enligt
avsnitt 4—-6 samt vara utvdirderad enligt den tillatna spdnningen enligt
bedomningsgrunderna i avsnitt 7 i standarden SS-EN 13104.:2009.

For tvavigsfordon bor standarden SS-EN 15746-1:2010 anvindas.

Frontrutans mekaniska egenskaper

34§ En frontruta i en forarhytt ska motsta krafterna fran en kollision med
ett cylindriskt foremal som vdger 1 000 gram och har en hemisférisk dnde.
Rutan ska motsta krafterna fran kollisionen pé ett sddant sétt att

1. foremalet inte tringer igenom den,

2. den inte splittras, och

3. den forblir inom sin ram.

Frontrutan ska vara provad enligt avsnitt 6.1.4 i standarden SS-EN
15152:2019 eller enligt en likvardig standard.

Dessa krav giller inte for tvavigsfordon.

Bromssystem och bromsférmaga

35§ Kraven i 36-42 §§ giller inte for tvavigsfordon vars bromssystem
endast bromsar hjulen som ar avsedda for vagtrafik och som gar pa rilen.
For andra tvavagsfordon géller inte 41-42 §§.

36§ Riskerna med ett fordons bromssystem ska hanteras enligt bilaga 1
till kommissionens férordning (EU) 402/2013.

I den inledande riskbeddmningen ska allvarlighetsgraden bedémas som
katastrofal i de fall en kombination av fel orsakar fullstéindig forlust av for-
donets bromsforméga.
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Ett enkelfel fér inte orsaka fullstéindig forlust av bromsformagan.

37§ Ett fordons bromssystem ska aktiveras automatiskt vid oavsiktlig
separation av fordonet frdn taget eller vid energibortfall i bromsens styr-
ledning.

38§ Ett fordons nodsbromsformaga ska bestimmas genom berdkning av
stoppstrdackan enligt standarden SS-EN 14531-1:2016 eller enligt en lik-
vérdig standard.

39§ Ett fordons nddbromsformaga far tillgodordknas tillskott frén dyna-
misk broms och magnetskenbroms. Det giller under forutsittning att de
omfattas av en riskbeddmning som técker risken for fullstindig forlust av
bromskraftstillskottet efter aktivering av ett nddbromskommando.
Bromsférmagan ska uttryckas som bromsvikt eller bromsprocent.

40 § Ett fordons parkeringsbromsforméaga utan kraftférsorjning vid de
lastfall som anges i 27 § 2 ska berdknas enligt standarden SS-EN 14531-
1:2016 eller enligt en likvérdig standard. Den storsta adhesionen mellan hjul
och rél som far antas vid berdkningarna &r 0,15.

41§ I forarhytten ska minst tvd oberoende anordningar for nédbroms-
kommando finnas tillgéngliga. Var och en av dem ska kunna aktiveras
genom en enkel och enskild atgird av foraren vid normal korstéllning. En av
anordningarna ska vara en rod svamptryckknapp.

Anordningarnas nddbromsldge ska vara mekaniskt sjdlvlasande. Laget
ska endast kunna lasas upp med en avsiktlig atgard.

42 § Det ska vara mojligt att fran forarhytten avgora status for

1. bromssystemets delar som kan styras eller stédngas av individuellt,

2. bromsenergiforsorjningen,

3.den dynamiska bromsen, om den dr medriknad i bromsformégan
enligt 39 §, och

4. det bromssystem som ar kopplat till traktionssystemet, om broms-
systemet dr medrdknat i bromsformagan enligt 39 §.

Fordons brandsikerhet

43§ Ett fordons brandsdkerhet ska riskhanteras enligt bilaga 1 till
kommissionens forordning (EU) 402/2013.

Ett fordon ska vara dimensionerat och utformat s att férare och personal
ombord skyddas fran katastrofala konsekvenser av brand. Det ska goras
utifrdn materials, produkters, komponenters och systems medverkan och
beteende vid brand.

Dessa krav giller inte for tvavagsfordon.

Forarhyttens egenskaper

44 § Ett fordon med forarhytt ska vara utformat sa att foraren létt kan se
den relevanta informationen som visas i form av signaler och sékerhets-
relaterade tavlor langs spéret.



Allméinna rad
Ett fordon med forarhytt bor vara utformat enligt standarden SS-EN
16186-1:2014.

45§ Forarhyttens belysning och instrumentbelysning far inte avge gront
sken, med undantag for sadant sken som utrustningen for tdgskyddssystemet
avger. Detta giller inte for tvavigsfordon.

Forarhytten ska vara utrustat med hastighetsmétare.

Externa lyktor samt ljus- och ljudsignalanordningar

46 § Externa lyktor samt ljus- och ljudsignalanordningar ska vara anord-
nade enligt avsnitt 4.2.7 i kommissionens forordning (EU) 1302/2014.

Radiostyrning for viixlingsarbete

47 § Ett fordons radiostyrningsutrustning for vaxlingsarbete ska riskhante-
ras enligt bilaga 1 till kommissionens férordning (EU) 402/2013.

I riskbeddmningen ska allvarlighetsgraden bedémas som kritisk om det
finns risk for att radiostyrningsutrustningen stors ut eller att radiokontakten
mellan fordon och radiosidndare forloras.

48 § Fordonet ska ha en funktion sé att det automatiskt bromsas till stopp

vid forlust av radiokontakt nér systemets forutbestimda tidsgrins Over-
skrids.

49 § Radiostyrningsutrustningens styrenhet ska vara utformat sé att den
forhindrar oavsiktlig traktionsinitiering eller lossning av bromsen.

Buller

50 § Arbetsfordon ska uppfylla bestimmelserna om gransvdarden for
stationdrt buller, startbuller, forbifartsbuller och buller i forarhytt i kommiss-
ionens forordning (EU) 1304/2014 om en teknisk specifikation for
driftskompatibilitet avseende delsystemet Rullande materiel — buller, om
andring av beslut 2008/232/EG och om upphivande av beslut 2011/229/EU.
Detta giller inte tvavagsfordon.

Gransvirdena ska verifieras genom ett prov enligt standarden ISO
3095:2013. Grénsvérdet for forbifartsbuller behdver dock inte verifieras for
arbetsfordon som é&r utrustade med kompositbromsblock eller skivbromsar.

3 kap. Tekniska krav pa delsystemet Fordonsbaserad trafik-
styrning och signalering

Tagskyddssystem och dess integrering i fordonet

1§ Lok och motorvagnar ska vara utrustade med ett fordonsbaserat
tagskyddssystem som &dr kompatibelt med minst ett av foljande system:

1. Den markbaserade delen av ATC2 eller ATCR (system med radio-
block).
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2. Ett markbaserat tagskyddssystem av typen ETCS enligt
kommissionens forordning (EU) 2016/919.

Arbetsfordon med forarhytt och som saknar tdgskyddssystem ska ha en
anordning som begriansar den hogsta hastighet som fordonet kan framforas i
till maximalt 80 km/h samt ha en funktion for férardvervakning.

2§ Det fordonsbaserade tdgskyddssystemet ETCS ska ha minst 30 000 drift-
timmar i genomsnitt mellan fel (MTBF) som kréver isolering av tdgskydds-
funktionerna. Detta ska visas genom en berékning baserad pa vedertagna
metoder for driftssdkerhetsberdkning.

3§ For fordon som é&r utrustade med ETCS basversion 2 ska det visas att
1. de bromskurvor som beskrivs i Europeiska unionens jarnvagsbyras
dokument “Description of the brake curve calculation, EEIG 97E881
version 7A” dr implementerade i systemet, och
2. systemet har en bildskdrm enligt géllande specifikation for bas-
version 3 1 Europeiska unionens jarnvagsbyras dokument "ETCS Driver
machine interface, ERTMS 015560, V.3.4.0 eller V.3.6.0”.

4§ For fordon som dr utrustade med ETCS och radiostyrning ska det
endast vara mdjligt att anvinda radiostyrningen ndr ETCS ombord é&r i drift-
lage skiftning.

5§ Om ett fordon dr utrustat med ombordsystem ATC2, ATCR eller med
STM-funktion ska systemet vara sékert integrerat i fordonet.

Allméinna rad
Ett ombordsystem bor anses vara sdkert integrerat i fordonet om det

1. har installeras korrekt utifran villkoren for installation av ut-
rustning enligt tillverkarens specifikation,

2. har visats att sdkerhetsvillkor frdn leverantéren som avser
STM-funktionen i hela fordonet har filjts,

3. har egenskaper och funktioner som dr kompatibla med den
markbaserade delen av ATC2 och eller ATCR, och

4. har genomgdtt installationstester och tester pd banor med mot-
svarande marksystem.

6§ STM-funktionen ska nir den &r integrerad i fordonet ha egenskaper
och funktioner som &r kompatibla med den markbaserade delen av ATC2.
Det ska visas att de funktionella kraven har utvecklats med de metoder som
beskrivs i standarderna SS-EN 50126, SS-EN 50128 och SS-EN 50129.

Allméinna rdd

En STM-funktion som dr avsedd for ETCS basversion 3 bor uppfylla
kraven i Transportstyrelsens dokument STM FRS BVS 544.65001,
version 6.1, och STM GRS 100200 E004 TR GRS, version 6.1.

7§ Riskerna med ett fordons grianssnitt mellan ATC2-systemet eller STM-
funktionen och dess driftbromssystem ska hanteras enligt bilaga 1 till
kommissionens forordning (EU) 402/2013.



I den inledande riskbedémningen ska allvarlighetsgraden bedémas som
kritisk for risken att ett fel eller en kombination av fel orsakar fordrojning av
nddbromsingrepp om driftbromsen redan ér tillsatt.

Allméinna rad

Risken bor anses vara omhdndertagen om det kan visas att driftbroms-
systemet, inklusive dterkoppling fran broms till STM-funktionen eller
ATC2-systemet, har en felfrekvens pd hogst 1 - 10 fel per drifitimme.

8§ Ett fordon som é&r utrustat med tidgskyddssystem av typen ATC2 eller
med STM-funktion ska uppfylla foljande krav for sdker integrering i
fordonet:

1. Traktionsfrankoppling ska ske ndr ATC2-systemet eller STM-
funktionen beordrar broms.

2. Eftermatning av broms fér inte ske vid bromsingrepp frdn ATC2-
systemet eller STM-funktionen.

3. Om fordonet har en accelerationsprestanda éver 1,5 m/s? ska den for
ATC2-systemet eller STM-funktionen begrinsas till hogst det vérdet.

4. Det ska finnas en bromsaterkopplingssignal fran bromssystemet till
ATC2-systemet eller STM-funktionen. Denna signal ska aktiveras av
bromsingrepp pa grund av en trycksénkning eller en reaktion i ett bromsreld.

9§ STM-funktionens felfrekvens ska vara ligre #n eller lika med 1 - 10°
fel/drifttimme for fel som innebér att fordonets hastighet kan bli hogre &n
vad den markbaserade delen av ATC2 tillater. Detta ska visas genom en
berdkning baserad pa vedertagna metoder for berdkning av acceptabel fre-
kvens for sékerhetskritiska fel.

10§ STM-funktionen ska ha samma funktioner som det fordonsbaserade
ATC2-systemet. Riskerna med funktioner som saknas eller som avviker ska
hanteras enligt bilaga 1 till kommissionens forordning (EU) 402/2013 CSM-
RA antingen genom metoden jimférelse med referenssystem eller genom
vedertagen praxis sé att trafiksdkerheten inte forsdmras.

11§ Analyser och prov ska visa att STM-funktionen och den mark-
baserade delen av ATC2 &r kompatibla utifrén

1. delsystemens eventuella avvikelser, restriktioner och villkor, samt

2. 6vergangarna mellan olika typer eller versioner av markbaserade
tagskyddssystem.

Tagradio

12 § Ett fordon med forarhytt ska ha en tdgradio av typen GSM-R som ar
fast installerad med extern antenn enligt specifikationerna i kommissionens
forordning (EU) 2016/919.

4 kap. Undantag

1§ Transportstyrelsen far medge undantag fran dessa foreskrifter.
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Bilaga. Kontrollforfarande

Denna bilaga beskriver i vilken fas som en bedomning genomfors under det
utsedda organets kontrollférfarande. Valet av kontrollmodul paverkar om en
fas i tabellen ar tillimplig. De egenskaper hos ett delsystem som ska be-
domas under de olika konstruktions-, utvecklings- och tillverkningsfaserna
ar markerade med ett X.

Typ- eller rutinprovning behdver endast genomforas i de fall det ar relevant
utifran kraven i foreskrifterna.

Typprovning innebédr att relevanta egenskaper ska kontrolleras genom
provning av endast ett enskilt fordon som anses bli representativ for typen.

Rutinprovning innebér att relevanta egenskaper ska kontrolleras genom
provning av varje enskilt delsystem. Om kontrollmodul TSSD eller TSSH1
valts for kontrollforfarandet behdvs ingen sérskild granskning om rutin-
provning ingdr i tillverkarens kvalitetsstyrningssystem.

Konstruktions- och

. Tillverkningsfas
Egenskap som ska utvecklingsfas
bedomas Konstruktions- | .. = . Rutinorovnin
granskning ypproviing utinproviing
2 kap. 1-3 §§
Fordons kompatibil- X
itet med sparledningar
2 kap. 4-5 §§
Fordons kompatibil- X X
itet med sparledningar
2 kap. 6 § X
Fordons referensprofil
2 kap. 7-10 §§
Fordons gdngdynam- X X

iska egenskaper

2 kap. 12 och 13 §§
Overvakning av X
axellagers tillstand

2 kap. 14-20 och
23 §§
Traktionsutrustning X
och elektrisk utrust-
ning

2 kap. 21-22 §§
Traktionsutrustning
och elektrisk utrust-
ning

2 kap. 24 §§
Fordons sékerhet i X
jérnvigstunnlar
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Egenskap som ska
bedomas

Konstruktions- och
utvecklingsfas

Tillverkningsfas

Konstruktions-
granskning

Typprovning

Rutinprovning

2 kap. 25-26 §
Fordons konstruktion
for svéra vinter-
forhallanden

X X

2 kap. 27 §
Fordonsvikt och
hallfasthet

2 kap. 28 §
Fordonsvikt och
hallfasthet

2 kap. 29 §
Drag- och stotinratt-
ningars konstruktion

2 kap. 30 §
Boggiramens hallfast-
het

2 kap. 31-33 §§
Mekaniska egen-
skaper hos hjulpar,
hjul och axlar

2 kap. 34 §
Frontrutans mekan-
iska egenskaper

2 kap. 36, 37 och 39—
42 §§

Bromssystem och
bromsformaga

2 kap. 38 §
Bromssystem och
bromsformaga

2 kap. 43 §
Fordons brandsiker-
het

2 kap. 4445 §§
Forarhyttens egen-
skaper

2 kap. 46 §

Externa lyktor samt
ljus- och ljudsignal-
anordningar

2 kap. 47 §
Radiostyrning for




Konstruktions- och

. Tillverkningsfas
Egenskap som ska utvecklingsfas
beddmas Konstruktions- | . . hing | Rutinprovnin
granskning ypp g P g
vixlingsarbete
2 kap. 4849 §§
Radiostyrning for X X
véxlingsarbete
2 kap. 50 § Buller X X
3 kap. 1-4, 6-11 §§ X
Tagskyddssystem
3kap.5§
Tagskyddssystem X X X
3 kap. 12 § X
Téagradio
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